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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura forma parte de la materia MT2 - Perspectivas de Investigacion en Educacién y se
imparte una vez impartida la materia MT1 - Metodologia de Investigacién Aplicada a la Educacion, en el
segundo cuatrimestre. Constituye una aplicacion de los contenidos trabajados en la materia MT1 a los
ambitos de investigacién propios de la Didactica de las Ciencias Experimentales y de la Didactica de la
Matematica. Por otra parte, proporciona marcos especificos de investigacion que pueden resultan Utiles
al estudiante de cara a la realizacion del Trabajo de Fin de Master.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura mantiene estrecha relacion con las asignaturas de la materia MT2 - Perspectivas de
Investigacién en Educacion y con todas aquellas de la materia MT1 - Metodologia de Investigacion

Aplicada a la Educacion.

1.3 Prerrequisitos

Si bien no hay requisitos obligatorios es recomendable haber cursado estudios de grado -o
equivalentes- vinculados a alguna de las siguientes areas: Educacion, Matematicas, Biologia, Quimica,
Fisica, Geologia, Ciencias Ambientales, Ingenieria, Medicina, Veterinaria y afines.
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2. Competencias

La relaciébn completa de competencias que esta asignatura contribuye a desarrollar se establece en
conformidad con lo recogido en la correspondiente memoria de verificacién de la titulacion.

2.1 Generales

Se promoverd el desarrollo de todas y cada una de las competencias generales de la titulacién si bien
se atenderan, con especial relevancia, las siguientes, que indican lo que se espera de los estudiantes al

finalizar la asignatura:

Cédigo Descripcion

Conozcan y sean capaces de aplicar los conceptos, principios, teorias 0 modelos relacionados con la
Gl investigacion educativa y la capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos,
dentro de contextos sociales y educativos relacionados con su area de estudio (o multidisciplinares)

Sean capaces de integrar sus conocimientos relativos a la metodologia de investigacion apropiada para
G2 poder abordar un diagnéstico, intervencion y/o evaluacién en entornos nuevos o poco conocidos, dentro
de contextos sociales y educativos relacionados con su area de estudio (o multidisciplinares).

Movilicen habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser

G5

en gran medida auto dirigido o autbnomo.

Adopten -en todos los aspectos relacionados con la formacion a la investigacion en educacion- actitudes
G6 de respeto y promociéon de los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, de

igualdad de oportunidades, de no discriminacién, de accesibilidad universal de las personas con
discapacidad, asi como actitud de adhesion a los valores propios de una cultura de paz y democratica.

2.2 Especificas

En cuanto a las competencias especificas, se contemplan tres, propias todas ellas de la materia en la
gue queda enmarcada la propia asignatura, de manera que su desarrollo debe entenderse, planificarse
y ejecutarse de forma longitudinal en conexion directa con el resto de asignaturas que conforman la
misma. Una vez mas, las competencias se expresan en términos de lo que se espera que el estudiante
conozca o sea capaz de hacer al finalizar la asignatura:

Cadigo Descripcion
10 Conocer y ser capaz de revisar desde las fuentes de informacién el estado de la cuestién en
las areas de estudio propias de la Educacién como ambito cientifico de investigacion.
Conocer el estado de la cuestidn en la investigacion en Educacion en el ambito de las areas
Ei de conocimiento implicadas.
Ser capaz de organizar tedrica y metodolégicamente el proceso de investigacién sobre un
E12 objeto de estudio propio del &mbito de las &reas de conocimiento implicadas.
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3. Objetivos

Desde el punto de los resultados de aprendizaje, se espera que los estudiantes, una vez concluido el
trabajo desarrollado en la asignatura, sean capaces de:

1. Conocer, interpretar y valorar conocimientos relativos a los conceptos, principios, teorias o
modelos en Didactica de las Ciencias Experimentales y en Didactica de la Matematica como
ambitos cientificos de la investigacion, tomando conciencia de las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la construccion de esos conocimientos.

2. Definir y delimitar los problemas y lineas de investigacién mas relevantes en las areas de
Didactica de las Ciencias Experimentales y de la Didactica de la Mateméatica como ambitos
cientificos de investigacion.

3. Conocer y utilizar las principales fuentes de informacién, bases de datos y herramientas de
busqueda de informacion digitales en el campo de la investigacién en Didactica de las Ciencias
Experimentales y de Didactica de la Matematica.

4. Delimitar los elementos caracteristicos del disefio de proyectos de investigacion conforme a los
modelos metodolégicos de las areas de Didactica de las Ciencias Experimentales y de Didactica
de la Matemaética como ambitos cientificos de investigacion.

\V/ Universidad de Valladolid
UVa 4 de 13



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2023-2024

Universidad deValladolid

4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Lineas y trabajos de investigacién en Didactica de las Ciencias Experimentales y en
Didéactica de las Mateméticas

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3

a. Contextualizacidn y justificacion

Esta asignatura se imparte en el segundo semestre para que los estudiantes puedan aplicar los
contenidos trabajados en la materia MT1 a los campos de la Didactica de las Ciencias
Experimentales y de la Didactica de la Matematica. Para ello, se precisa un acercamiento a los
principales problemas que surgen en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Experimentales y de la Matematica que dan lugar a las diferentes lineas de investigacién en estos
ambitos. El conocimiento de las principales lineas de investigacion se efectla principalmente a

través del analisis critico de diferentes investigaciones especificas.

b. Objetivos de aprendizaje

Definir y delimitar los problemas y lineas de investigacion mas relevantes en las areas de Didactica
de las Ciencias Experimentales y de la Didactica de la Matematica como ambitos cientificos de

investigacion.

c. Contenidos

1. Lineas de investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales
e Epistemologia de la Ciencias y Ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales.
e Ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales y curriculum.
e Ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales y Sociedad.

e Ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales en el aula.

2. Lineas de investigacion en Didéactica de la Matematica:

e  Conocimiento y desarrollo profesional docente.

e Disefio, desarrollo y evaluacion curricular.

¢  Epistemologia y procesos de ensefianza-aprendizaje en diferentes areas especificas de las
matematicas.

e Los procesos de ensefianza-aprendizaje de la resoluciéon de problemas y de la
modelizacién matematica.

e Dominio afectivo en matematicas.

e  Educacion inclusiva en matematicas.

e  Evaluacion de textos y recursos didacticos.

e  Educacién matematica y TIC.

e Disefio y validacién de instrumentos de evaluacién y medicién en matematicas.
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d. Métodos docentes

La caracterizacion metodolégica del bloque sigue el principio de la mutivariedad metddica,
acompafiado de la necesaria flexibilidad e interrelacion en su aplicacion. En particular se recurrira a
los siguientes métodos:

Para la docencia presencial en aula:

1. Leccion magistral participativa con apoyo multimedia para las explicaciones tedricas,
ofreciendo material didactico elaborado por los docentes.

2. Flipped classroom o clase invertida.

3. Aprendizaje dialogico.

4. Analisis de casos.
5

Método de proyectos.
Para la docencia no presencial o virtual se recurrird principalmente a la flipped classroom o clase
invertida con apoyo de videos o pildoras de conocimiento junto con documentos de lectura

previamente seleccionados y bases de datos para exploracion previa.

e. Plan de trabajo

Se acordard conjuntamente un plan de trabajo detallado al inicio del curso que incluird tanto la
organizacion de las sesiones presenciales como las orientaciones para el trabajo autbnomo y la
coordinacién de ambas bajo los principios de la clase invertida. Entre las actividades formativas que
conformaran el plan de trabajo de esta asignatura se incluyen grupos focales con profesionales
externos del ambito educativo, participacion activa en webminars y jornadas, practicas de campo (si
las condiciones sanitarias lo permiten), experimentacion en laboratorio o taller con instrumentos de
recopilacion y analisis de datos, actividades de evaluacion formativa, debates dirigidos y trabajos o
proyectos grupales.

En particular, atendiendo al caracter hibrido de la docencia, se potenciaran las siguientes
actividades:

En las sesiones presenciales:
e Actividades practicas en pequefios grupos colaborativos: resolucion de algunos ejercicios
practicos sobre los contenidos, trabajo sobre supuestos o casos practicos, etc.
e Correccién y discusiéon grupal de las actividades practicas realizadas en las sesiones no
presenciales a través del Campus virtual.

En las sesiones no presenciales:
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e Se habilitara en cada asignatura un Foro de Dudas, al tiempo que se planteara la
realizacion de ejercicios y actividades practicas individuales o colaborativas a través del
Campus virtual utilizando las siguientes herramientas del Campus: cuestionarios, tareas en
linea y foros de debate, entre otras.

f. Evaluacion

La evaluacion se centrara principalmente en el trabajo vinculado a la carpeta de actividades y en los
procesos objeto de observacion sistematica. Se utilizara un perfil de competencias construido ad
hoc que considere la documentacion entregada por el estudiante, asi como el trabajo desarrollado
por este y las habilidades y actitudes mostradas. Con este fin, se recurrira al uso de técnicas de
autoevaluacion, a fichas de observacion sistemética, a la elaboracion de sencillos informes de
presentacion de resultados procedentes de analisis de casos y a presentaciones orales y
discusiones/debates grupales.

g Material docente

g.1 Bibliografia béasica

Andrews, P., & Rowland, T. (Eds.). (2014). MasterClass in Mathematics Education: International
perspectives on teaching and learning (1st ed., reprint.). London: Bloomsbury.

Dorothy L. Gabel. (1994). Handbook of Research on Science Teaching and Learning. Macmillan
USA.

Fraser, B. J., Tobin, K., & McRobbie, C. J. (Eds.). (2012). Second International Handbook of Science
Education [electronic resource] (1st ed. 2012.). Dordrecht :: Springer Netherlands ; Imprint Springer.

Se puede acceder a estos materiales a través del siguiente enlace a la correspondiente lista en
Leganto:

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists/53133852600057 74?auth=SAML

g.2 Bibliografia complementaria

Se facilitara bibliografia complementaria a través del campus virtual de la asignhatura a medida que
se vayan abordando diferentes problemas y teméticas.

g.3 Otros recursos teleméaticos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se proporcionaran y generaran pildoras de conocimiento. Se facilitard, a su vez, el contacto con
entornos y casos reales a través de conexiones telematicas sincronas. También se emplearan blogs
de referencia en investigacion en Educacion Matematica y en Didactica de las Ciencias
Experimentales.
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h. Recursos necesarios

e Laboratorios, material audiovisual, licencias de programas de analisis de datos cuantitativos y
cualitativos y material didactico de caracter manipulativo (analdgico y virtual).

o Documentacién bibliografica (libros, tesis, revistas de investigacién educativa...) y bases de
datos vinculadas a la investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales y en Didactica
de la Matematica.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

15 Semanas 1y 2

Blogue 2: Disefo de investigaciones educativas en Didactica de las Ciencias
Experimentales y en Didactica de las Matematicas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Este bloque constituye una iniciacion al disefio de la investigacion educativa en los ambitos de la
Didéctica de las Ciencias Experimentales y de Didactica de la Matemética.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Conocer y utilizar las principales fuentes de informacion, bases de datos y herramientas de
busqueda de informacion digitales en el campo de la investigacion en Didactica de las Ciencias
Experimentales y de Didactica de la Matematica.

2. Delimitar los elementos caracteristicos del disefio de proyectos de investigacion conforme a los
modelos metodoldgicos de las areas de Didactica de las Ciencias Experimentales y de Didactica
de la Matematica como ambitos cientificos de investigacion.

c. Contenidos

1. Fuentes de informacion, documentacién bibliografica, y bases de datos en el ambito de la
investigacién en Didactica de las Ciencias Experimentales y en Didactica de la Matematica.

2. Los procesos de investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales y en Didactica de la
Matemaética.

d. Métodos docentes

La caracterizacion metodolégica del bloque sigue el principio de la mutivariedad metddica,
acomparfado de la necesaria flexibilidad e interrelacién en su aplicacion. En particular se recurrird a
los siguientes métodos:
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Para la docencia presencial en aula:

1. Leccién magistral participativa con apoyo multimedia para las explicaciones tedricas,
ofreciendo material didactico elaborado por los docentes.

Flipped classroom o clase invertida.

Aprendizaje dialégico.

Andlisis de casos.

o~ w DN

Método de proyectos.
Para la docencia no presencial o virtual se recurrird principalmente a la flipped classroom o clase
invertida con apoyo de videos o pildoras de conocimiento junto con documentos de lectura

previamente seleccionados y bases de datos para exploracion previa.

e. Plan de trabajo

Se acordard conjuntamente un plan de trabajo detallado al inicio del curso que incluird tanto la
organizaciéon de las sesiones presenciales como las orientaciones para el trabajo auténomo y la
coordinacién de ambas bajo los principios de la clase invertida. Entre las actividades formativas que
conformaran el plan de trabajo de esta asignatura se incluyen grupos focales con profesionales
externos del ambito educativo, participacion activa en webminars y jornadas, practicas de campo (si
las condiciones sanitarias lo permiten), experimentacion en laboratorio o taller con instrumentos de
recopilacién y andlisis de datos, actividades de evaluacién formativa, debates dirigidos y trabajos o
proyectos grupales.

En particular, atendiendo al caracter hibrido de la docencia, se potenciaran las siguientes

actividades:

En las sesiones presenciales:

e Actividades practicas en pequefios grupos colaborativos: resolucion de algunos ejercicios
practicos sobre los contenidos, trabajo sobre supuestos 0 casos practicos, etc.

e Correccion y discusion grupal de las actividades practicas realizadas en las sesiones no
presenciales a través del Campus virtual.

En las sesiones no presenciales:

e Se habilitara en cada asignatura un Foro de Dudas, al tiempo que se planteara la
realizacion de ejercicios y actividades practicas individuales o colaborativas a través del
Campus virtual utilizando las siguientes herramientas del Campus: cuestionarios, tareas en
linea y foros de debate, entre otras.
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f. Evaluacion

La evaluacién se centrara principalmente en el trabajo vinculado a la carpeta de actividades y en los
procesos objeto de observacion sistemética. Se utilizar4 un perfil de competencias construido ad
hoc que considere la documentacién entregada por el estudiante, asi como el trabajo desarrollado
por este y las habilidades y actitudes mostradas. Con este fin, se recurrird al uso de técnicas de
autoevaluacion, a fichas de observacion sistemética, a la elaboracién de sencillos informes de
presentacion de resultados procedentes de analisis de casos y a presentaciones orales y
discusiones/debates grupales.

g Material docente

g.1 Bibliografia bésica

Dorothy L. Gabel. (1994). Handbook of Research on Science Teaching and Learning. Macmillan
USA.

Fraser, B. J., Tobin, K., & McRobbie, C. J. (Eds.). (2012). Second International Handbook of Science
Education [electronic resource] (1st ed. 2012.). Dordrecht :: Springer Netherlands ; Imprint Springer.
McKnight, C. C., & McKnight, M. (2000). Mathematics Education Research: A Guide for the
Research Mathematician. American Mathematical Society.

Se puede acceder a estos materiales a través del siguiente enlace a la correspondiente lista en
Leganto:

https://buc-uva.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/34BUC_UVA/lists/5313385260005774?auth=SAML

g.2 Bibliografia complementaria

Se facilitara bibliografia complementaria a través del campus virtual de la asignatura a medida que

se vayan abordando diferentes problemas y teméticas.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se proporcionaran y generaran pildoras de conocimiento. Se facilitard, a su vez, el contacto con
entornos y casos reales a través de conexiones telematicas sincronas. También se emplearan blogs
de referencia en investigacion en Educacion Matematica y en Didactica de las Ciencias
Experimentales.

h. Recursos necesarios

e Laboratorios, material audiovisual, licencias de programas de analisis de datos cuantitativos y
cualitativos y material didactico de caracter manipulativo (analégico y virtual).

o Documentacion bibliografica (libros, tesis, revistas de investigacion educativa...) y bases de
datos vinculadas a la investigacién en Didactica de las Ciencias Experimentales y en Didactica
de la Matematica.
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

15 Semanas 2y 3

5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Partiendo de los principios metodoldgicos de especificidad (adecuacion de métodos a objetivos,
contextos, ... ), relatividad (valor del método en funcién de como es aplicado y de los instrumentos y
recursos disponibles y empleados), complementariedad (ciertos objetivos requieren el uso de mas de un
método al tiempo que puntos débiles y fuertes de diferentes métodos pueden compensarse
mutuamente) e interdependencia (con los estudiantes, los espacios, el contexto, los docentes... ), se
recurrird al uso combinado de diferentes métodos docentes tal y como se ha indicado en el apartado
correspondiente de cada bloque tematico de los que conforman la asignatura.

Es importante en este punto recordar que la asignatura se imparte en modalidad semipresencial, con
una distribucion de créditos y horarios idéntica porcentualmente entre las sesiones presenciales y las no
presenciales, esto es, 50% para cada tipo de docencia. Las sesiones presenciales requieren la
presencia fisica del alumnado, mientras que las sesiones no presenciales se desarrollan de manera
asincrona a través del Campus Virtual. Por otra parte, las sesiones tienen un patrén fijo temporal con
dias fijos de clases presenciales y dias fijos reservados para el trabajo virtual. Para el desarrollo de la
docencia no presencial es fundamental apoyarse en el Campus Virtual, ya que se utilizan principalmente
las herramientas que la plataforma Moodle proporciona para el desarrollo de diferentes actividades no
presenciales que permiten mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, contribuyen a desarrollar los
contenidos Yy facilitan que el alumnado tenga un nexo de comunicacion.

Se buscara el aprendizaje autébnomo guiado de alumnado, especialmente en la docencia no presencial,
y también se utilizaran estrategias que fomenten su participacion, tanto en las clases tedricas como en
las practicas, recurriendo para ello a lo especificado en la descripcién de los diferentes bloques
realizada con anterioridad.

Durante las sesiones no presenciales tanto teéricas como practicas, el profesorado atendera y guiara al
alumnado si lo precisa estableciendo los mecanismos oportunos, entre otros medios, por ejemplo,
atendiendo el foro de dudas o correos electrénicos para atencion de tutorias individualizadas. El objetivo
es atender dudas que puedan surgir en el desarrollo de las tareas auténomas planteadas en la
modalidad no presencial.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asighatura
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ACTIVIDADES HORAS
PRESENCIALES/VIRTUALES B1/B2 ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Visionado de videos y lectura de documentos
elaborados o propuestos por el profesorado en
Clases tedrico-practicas 10/10 .el marco_del trabaj(.) con flipped olz.as'sroom 30
junto con la realizacion de actividades
propuestas y supervisadas a través de las
herramientas del campus virtual.
Laboratorios 5/5 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Estudio y trabajo autonomo grupal 40
Total presencial 30 Total no presencial 120

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

Principios: La evaluacion sera continua y entendida en sus dimensiones tanto formativa como
sumativa siendo, en todo caso, un elemento del proceso de ensefianza-aprendizaje que informa al
alumnado sobre la evolucion de su propio proceso de aprendizaje y que, al mismo tiempo, sirve

para certificar adecuadamente la superacion de un nivel educativo superior.

Criterios: La evaluacion del rendimiento académico respondera a criterios publicos y objetivos y
tenderd hacia el cumplimiento de estandares internacionales® de calidad en términos de
adecuacién, utilidad, comparabilidad, viabilidad y precision. Los criterios especificos de evaluacion
de cada prueba se facilitardn conjuntamente con las instrucciones, orientaciones o directrices para
la realizacion de la actividad correspondiente.

Instrumentos y procedimientos:

Se emplearan diversos instrumentos y procedimientos de evaluacion tal y como se recoge en la

siguiente tabla:

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Fichas de autoevaluacion y 5%
coevaluacion
. o Deberd presentarse y defenderse de
0

Proyecto de investigacion 35% fhriha oral

Observacion sistematica 25%

Carpeta de actividades 35%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

1 Joint Committee on Standards for Educational Evaluation. (2003). The Student Evaluation Standards: How to Improve
Evaluations of Students. Newbury Park, CA: Corwin Press.
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o La asignatura se considera superada si el estudiante obtiene una calificacion minima
de 5.0 considerando conjuntamente los diferentes sistemas de evaluacion.

e Convocatoria extraordinaria?:
o Los criterios y sistemas de evaluacién son los mismos en primera y en segunda

convocatoria.

Los contenidos de los blogues tematicos pueden referirse a diferentes niveles o etapas educativas y

a diferentes disciplinas cientificas:

e Niveles/etapas: Infantil, Primaria, Secundaria, Bachillerato, Formacién Profesional,
Formacion Permanente, Educacion de Adultos, ...
e Disciplinas: Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Ciencias del Mundo Contemporaneo,

Matematicas, Ingenieria, temas transversales y otros.

8. Consideraciones finales

La informacién de este documento debe considerarse siempre dentro de un marco de flexibilidad
necesario para la adaptacion de la planificacion tedrica a la realidad del contexto materializada al
inicio de la asignatura, lo que incluye, fundamentalmente, las caracteristicas del grupo-aula,
pudiendo acordarse entre docentes y estudiantes ajustes o adaptaciones del presente proyecto que
abunden en una mejor atencion a las necesidades e intereses del alumnado y un grado méaximo de

desarrollo de las competencias y de consecucion de los objetivos establecidos.

2 Se entiende por convocatoria extraordinaria la segunda convocatoria.
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