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ANALISIS MATEMATICO Y DIDACTICA DE LA

MATEMATICA

SITUACION / SENTIDO DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion

Las matemaéticas juegan un importante papel formativo,
instrumental y aplicado, justificando su destacada
presencia en todos los curriculos de la Ensefianza
Obligatoria. Un maestro debe, por tanto, no sélo
consolidar su formacion en esta disciplina sino también
adquirir herramientas didacticas suficientes para su
trabajo en el aula en este campo. En este sentido cabe
decir que el éxito o el fracaso de un determinado proceso
de ensefianza-aprendizaje de las mateméticas en la
Educacion Primaria es siempre una consecuencia directa
de la accion e interaccion de multiples variables. Si bien
es técnicamente imposible comprender y controlar este
sistema dinamico en su totalidad, no es menos cierto que
el dominio, en un grado “suficiente”, de ciertas
competencias por parte del correspondiente maestro,
responsable Gltimo del mencionado proceso, permite
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identificar, analizar e interpretar muchos de los problemas
didacticos que se generan en el aula trabajando las
matematicas, asi como concebir y desarrollar situaciones
didacticas eficientes. La principal razon de ser de esta
asignatura en el Plan de Estudios es precisamente la de
contribuir al desarrollo de tales competencias trabajando
las bases de la formacion didactico-matematica del futuro
graduado desde una perspectiva global y, de forma més
especifica en esta asignatura de primer curso, en el terreno
de la numeracion y el célculo .

Mantiene relacién, como asignatura instrumental, con
Desarrollo Curricular de las CC. Experimentales,
Didactica de las CC. Experimentales y Fisica Basica para
la Formacion de Maestros, entre otras.

Se apoya, como materia que se ocupa de introducir los
elementos basicos de una didactica especifica, en las

Relacion con otras asignaturas de primer curso de tipo psicosociopedagdgico.
materias

Por ualtimo, procura establecer relaciones
interdisciplinares, a través de sus distintos bloques de
contenidos, con distintas asignaturas, destacando de
manera muy significativa las que estdn vinculadas al
tratamiento de hechos histéricos, a la educacion en
valores y al desarrollo de contenidos cientificos.

Prerrequisitos Ninguno

COMPETENCIAS

Se promovera el desarrollo de todas y cada una de las
competencias generales si bien con especial relevancia
las siguientes:

1. Reunir e interpretar datos esenciales
(normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion

Generales sobre temas esenciales de indole social,

cientifica o ética.

2. Transmitir informacion, ideas, problemas vy
soluciones a un puablico tanto especializado
como no especializado.

Especificas 1. ldentificar y comprender el rol que juegan las
matematicas en el mundo, emitiendo juicios bien




fundamentados y utilizando las matematicas al
servicio de una ciudadania constructiva,
comprometida y reflexiva. El trabajo vinculado a
esta competencia se concretara en el desarrollo de
habilidades que formen a la persona titulada para:

a. Adquirir  competencias matematicas
basicas (numéricas y de calculo)

b. Analizar, razonar y  comunicar
propuestas matematicas.

c. Plantear 'y  resolver problemas
matematicos vinculados con la vida
cotidiana.

d. Valorar la relacion entre matematicas y
ciencias como uno de los pilares del
pensamiento cientifico.

e. Modelizar mateméaticamente situaciones
problematicas sencillas de contextos
reales, tratando posteriormente el modelo
creado e interpretando los resultados en
funcion del contexto de origen y
aplicacion.

2. Transformar adecuadamente el ““saber
matematico” de referencia en ““saber a ensefiar”
mediante los oportunos procesos de transposicion
didactica, verificando en todo momento el progreso
de los alumnos y del propio proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante el disefio y ejecucion de
situaciones de evaluacién tanto formativas como
sumativas. El desarrollo de esta competencia se
concretard en:

a. Conocer el curriculo escolar de
matematicas.

b. Desarrollar y evaluar contenidos del
curriculo mediante recursos didacticos
apropiados y promover la adquisicion de
competencias basicas en los estudiantes.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA




Desde el punto de los objetivos de aprendizaje se espera que el alumno, una vez
concluido el trabajo desarrollado en la asignatura sea capaz de:

= ldentificar las principales caracteristicas epistemoldgicas de la Matematica y los
elementos basicos de su historia.

= Delimitar los fundamentos basicos de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas y, en particular, aquéllos vinculados a la numeracion y al célculo.

= Interpretar las principales caracteristicas del trabajo desarrollado por la
Didactica de las Matematicas asi como sus principales herramientas de analisis,
aplicando éstas al campo especifico de la numeracién y el célculo.

= ldentificar y resolver problemas aritméticos y algebraicos, fundamentalmente
procedentes de la vida cotidiana, a través de una adecuada aplicacion del “método
matematico” en contextos sencillos.

= Desarrollar y evaluar contenidos del bloque de Numeracién y Operaciones del
curriculo de Educacion Primaria mediante recursos didacticos apropiados y
promover las competencias correspondientes en los alumnos.

Por otra parte, se pretende estimular y ayudar al estudiante para:

= Apreciar la Matematica en su triple faz formativa, utilitaria y préctica,
disfrutando con su aprendizaje y con su uso.

= Reconocer y valorar las propias capacidades y potencialidades en matematicas,
asi como la necesidad de una formacion permanente, adoptando siempre una
actitud positiva y resistiendo a la frustracién, utilizando el error como fuente de
aprendizaje.

= Apreciar el papel del trabajo en equipo, del espiritu cooperativo y del enfoque
interdisciplinar en el campo de la actividad matematica y en el de su didactica.

TABLA DE DEDICACION DEL ESTUDIANTE A LA ASIGNATURA

HORAS PRESENCIALES

Préacticas
externas,

Clases teoricas Clases practicas Laboratorios _
clinicas o de

HORAS PRESENCIALES HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y
trabajo
auténomo
grupal

Estudio y trabajo
Seminarios Otras actividades auténomo
individual

BLOQUES TEMATICOS

Bloque 1: FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS, HISTORICOS Y DIDACTICOS DE
MATEMATICA




Contextualizacién y
justificacion

Objetivos de
aprendizaje

Contenidos

Un maestro debe poseer un buen conocimiento epistemoldgico del
objeto de estudio y ensefianza de cara a comprender los distintos
procesos de transposicion didactica que pueden generarse en el
aula de matematicas. Por otra parte, el conocimiento de la
evolucion histérica de las matematicas contribuye a su
humanizacion y, por tanto, a generar actitudes mas positivas ante
esta materia. Finalmente, de cara a facilitar el desarrollo en el
alumno de las competencias profesionales vinculadas a la materia
en la que se enmarca esta asignatura se establecen los
fundamentos de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas y se delimitan criterios claros sobre lo que puede
considerarse “saber matematicas”, presentando al mismo tiempo las
principales herramientas de analisis de la Didactica de la
Matematica.

1. ldentificar las principales corrientes epistemoldgicas en
matematicas, asi como las creencias y concepciones a que han
dado lugar.

2. Analizar e interpretar la interdependencia de los aspectos
tedricos, empiricos e historico-criticos de la practica
matematica.

3. Reconocer y diferenciar la triple finalidad de la Matematica
analizando su forma de actuar a través del método matematico.

4. Valorar el papel de la Matematica como ciencia aplicada a la
vida cotidiana y como campo de conocimiento en continuo
crecimiento.

5. Establecer un esquema claro y ordenado de la evolucion
histérica del conocimiento matematico en clara interconexion
con la realidad circundante en cada momento.

6. Caracterizar las nociones de competencia matematica y tarea
matematica.

7. Caracterizar las distintas interacciones establecidas entre
profesor, alumnos y contenidos y determinar las normas socio-
matematicas oportunas en cada situacion.

8. Analizar las caracteristicas propias del contenido matematico
en el proceso de aprendizaje, comparando y analizando a su vez
distintos modelos tedricos y propuestas de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas.

9. Diferenciar los diferentes tipos de errores y obstaculos que
surgen en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

10. Identificar posibles efectos del contrato didactico.

11. Diferenciar los diferentes elementos e instituciones que
intervienen y determinan la transposicion didactica.

12. Conocer el curriculo de Primaria asi como diferentes modelos
de ensefianza de cada uno de los elementos del mismo.

1. Fundamentos epistemologicos e historicos de la
Matematica.
I. Origen y evolucion de las matematicas.




Il. Algunas concepciones de las matematicas
a) Concepcidn idealista-platonica
b) Concepcidn constructivista.
I1l. Rasgos caracteristicos de las matematicas
a) Modelizacion y resolucién de problemas
b) Razonamiento matematico
c) Lenguaje y comunicacion
d) Estructura interna
e) Naturaleza relacional
f) Exactitud y aproximacion
2. Fundamentos de Didactica de la Mateméatica
IV. La Didactica de las Matemética. Diferentes modelos:
Modelo de Higginson, Brouseau.
V. La matematica escolar
a) Curriculum de Primaria.
b) Objetos y procesos matematicos
c) Dificultades, errores y obstaculos
V1. El contrato didactico

=

Leccion magistral
Videos
3. Contrato de aprendizaje

N

Métodos docentes

Plan de trabajo

Evaluacion formativa y sumativa a traves de los siguientes
instrumentos:

1. Observacion sistematica.

2. Técnicas basadas en la participacion del alumno
(coevaluacion y autoevaluacién).

3. Portfolio o carpeta de aprendizaje.

Evaluacion

1. Moreno Castillo, R, Vegas Montaner, J.M. Una historia de
las matematicas para jovenes. Ed. Nivela. Madrid 2006

2. Godino, J.D. et altri: Fundamentos de la Ensefianza y el
Aprendizaje de las Matematicas para Maestros. Proyecto
Edumat-Maestros. Granada, 2003. Disponible en Internet en
www.ugr.es/local/jgodino/edumat-maestros

3. Chamorro, M.C. (coord.): Didactica de las Matematicas.
Pearson. Madrid, 2003.

Bibliografia basica

1. Boyer, C.: Historia de las Matematicas. Alianza Editorial.
Madrid, 1992.
2. Brousseau, G.: Théorie des situations didactiques. La Pensée
Sauvage. Grenoble, 1998.
3. Sanchez, J.C. & Fernandez, J.A..: La ensefianza de la
Matematica. Editorial CCS. Madrid, 2003.

Bibliografia
complementaria

Recursos necesarios Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por
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Carga de trabajo en
créditos ECTS

la UVa o el profesor:

Entorno de trabajo en formato de plataforma virtual de aprendizaje
cooperativo (Moodle) ubicado en el Campus Virtual de la
Universidad de Valladolid.

Textos y manuales de apoyo, asi como lecturas complementarias y
videos didacticos.

1 ECTS

Bloque 11: FUNDAMENTOS NUMERICOS Y SU DIDACTICA

Contextualizacién y
justificacion

Objetivos de
aprendizaje

Es una cuestion evidente que no se puede ensefiar aquello que no se
conoce, como también lo es el hecho de que no basta con ser un
experto en un tema concreto para ser capaz de generar espacios de
ensefanza-aprendizaje eficientes vinculados al mismo. En este
blogque tematico se establecen los marcos teodricos y estratégicos
necesarios para trabajar con garantias de éxito los contenidos
matematicos que deben ser atendidos en la Educacion Primaria en
el terreno de la numeracion. ElI enfoque a través del cual se
abordara esta tarea pretende promover la figura de un maestro
critico, innovador y con capacidad de adaptacion a través de la
reflexion, la gestion del conocimiento y la capacidad de aprender
de forma autonoma y permanente, huyendo asi de acciones y
situaciones didacticas que obedecen Unicamente a la improvisacion
0 a la buena voluntad.

1. Conocer y analizar las nociones de: nUmero natural, nimero
entero, sistema de numeracién, fraccion, decimal, razon,
proporcion, numero irracional y namero real.

2. ldentificar las caracteristicas del aprendizaje de cada una de las
nociones anteriores y las implicaciones que se derivan de las
mismas de cara a su ensefianza.

3. Conocer y analizar las nociones de: operacion aritmética
elemental, problema aritmético elemental, algoritmo, problema
y ejercicio.

4. Construir situaciones fundamentales de ensefianza de los
distintos elementos del curriculo matematico escolar vinculados
a la numeracion.

5. Plantear distintos elementos de reflexion acerca del disefio de
actividades para un correcto aprendizaje de la numeracion.

6. Analizar situaciones que puedan dar significacion a contenidos
del curriculo escolar en Primaria en relacion con la numeracion.

7. Aplicar andlisis didacticos a situaciones de ensefianza-
aprendizaje de la numeracion en Primaria.

8. Seleccionar y disefiar materiales didacticos para la ensefianza
de la numeracion en Primaria.

9. Construir situaciones fundamentales de ensefianza de los




distintos elementos del curriculo matematico escolar vinculados
al célculo.

10. Plantear distintos elementos de reflexion acerca del disefio de
actividades para un correcto aprendizaje del calculo.

11. Analizar situaciones que puedan dar significacion a contenidos
del curriculo escolar en Primaria en relacion con el calculo.

12. Reflexionar sobre las distintas categorias de problemas y
determinar las més adecuadas para su tratamiento en el aula de
Primaria.

13. Comprender los diferentes factores que intervienen en la
resolucion de un problema.

14. Determinar y analizar procedimientos que pueden emplear los
alumnos en la resolucion de problemas escolares aritméticos en
el nivel de educacion primaria.

15. Aplicar andlisis didacticos a situaciones de ensefianza-
aprendizaje del calculo en Primaria.

16. Seleccionar y disefiar materiales didacticos para la ensefianza
del célculo en Primaria.

1. Laconstruccion del nimero natural y la numeracion
I.  Aproximacion histérica y epistemoldgica al nimero y a la
numeracion.
a) Sistemas de numeracion aditivos
b) Sistemas de numeracion multiplicativos
c) Sistemas de numeracion posicionales. El sistema de
numeracion decimal
d) Recursos didacticos para la ensefianza del concepto
de Base.(B=10)
Il. Los problemas aritméticos basicos. Enunciados y
estrategias de resolucién
I11. El célculo: Algoritmos y célculo mental.
IV. Recursos didacticos para la ensefianza del calculo

B. El nimero racional y su didactica
I.  Aproximacion historica
Il. Las fracciones.
a) La relacion parte-todo: modelos continuos, discretos
y la recta real
b) La fraccion como reparto.
c) Equivalenciay densidad
d) Resolucion de problemas en un contexto de
fracciones.
e) Recursos didacticos
I1l. Los nimeros decimales
a) Clasificacion. Ordenacion
b) Numeros decimales que se pueden transformar en
fracciones
c) Operaciones con nimeros decimales

Contenidos

C. Los nimeros negativos
a) ¢Desde cuando se les considera nUmeros?




b) De la resolucion de problemas por el método
aritmético a | método algebraico

c) Las reglas de calculo con numeros con signo.
Dificultades de manipulacion.

Leccion magistral.

Resolucion de problemas.
Aprendizaje Basado en Problemas.
Andlisis de Casos.

Métodos docentes

bl A

Plan de trabajo

Evaluacion formativa y sumativa a través de los siguientes
instrumentos:

1. Observacion sistematica.

Evaluacion 2. Técnicas basadas en la participacion del alumno
(coevaluacion y autoevaluacién).

3. Portfolio o carpeta de aprendizaje.

4. Prueba escrita final.

Godino, J.D. et altri: Proyecto Edumat-Maestros. Granada, 2003.
Bibliografia basica Disponible en Internet en www.ugr.es/local/jgodino/edumat-
maestros

1) Ifrah G. (1987) “Las cifras” Alianza editorial. Madrid.
Bibliografia 2) Coleccion “Matemaéticas y aprendizaje” Editorial Sintesis
complementaria 3) Baroody, A.J. (1988) “El pensamiento matemético de los
nifios” Editorial Visor-MEC. Madrid.

Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por
la UVa o el profesor:

Entorno de trabajo en formato de plataforma virtual de aprendizaje
S — coqpera.tivo (Moodle) _ubicado en el Campus Virtual de la
Universidad de Valladolid.

Textos y manuales de apoyo -se facilitaran los libros de texto de
Ed Primaria de diferentes editoriales, lecturas complementarias y
videos didacticos.

Carga de trabajo en

créditos ECTS 3.5 ECTS

Bloque 111: CALCULO ELEMENTAL Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Este blogue tematico continta la linea marcada por el anterior y
mantiene los mismos principios, ahora en el ambito del célculo,
prestando asi la debida atencion a una cuestion fundamental tanto

Contextualizacion y
justificacion
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Objetivos de
aprendizaje

Contenidos

desde el punto de vista de su relevancia en el curriculo de
educacién primaria como desde la perspectiva de la consolidacion
de un buen nivel de alfabetizacion numérica por parte del futuro
graduado, imprescindible para el desarrollo de su eventual labor
como profesional de la educacion.

Por otra parte, una de las competencias fundamentales que la nueva
sociedad va a requerir de sus ciudadanos y profesionales
(claramente destacada entre las competencias genéricas o
transversales que propugna el nuevo Espacio Europeo de
Educacidn Superior) es la que hace referencia al dominio de ciertas
destrezas basicas asociadas a la actividad de resolucion de
problemas, tanto matematicos como de otro tipo, siendo
especialmente relevante el papel que juega en el terreno de la
Matematica, donde constituye, sin lugar a dudas, su eje central y su
razon principal de ser. Asi, al mismo tiempo que planteamos el
trabajo de los contenidos vinculados a este bloque desde un
enfoque centrado en la resolucién de problemas matemaéticos y
didacticos nos ocuparemos de la actividad de resolucién de
problemas en si misma desde el convencimiento de que ésta puede
ser utilizada como un elemento didactico de gran valor de cara a
comprender conceptos previamente presentados y a obtener
relaciones entre los mismos.

1. ldentificar las caracteristicas del aprendizaje de cada
una de las nociones anteriores y las implicaciones que
se derivan de las mismas de cara a su ensefianza.

2. Aplicar adecuadamente heuristicas particulares en
procesos de resolucion de problemas, principalmente
aritméticos.

3. Analizar distintos métodos de resolucién de problemas
comprendiendo su campo de validez, sus limitaciones y
sus implicaciones, procediendo a su vez a elaborar
métodos propios.

4. Distinguir los elementos esenciales que definen un
problema, discriminando entre lo que se sabe y lo que se
busca y entre lo pertinente y lo que no lo es.

5. Distinguir entre los conceptos de ejercicio y problema
valorando las implicaciones y repercusiones formativas
de cada uno de ellos.

6. Elaborar estrategias personales de resolucion de
problemas.

7. Conocer los principales elementos tedricos que
intervienen en el planteamiento y la resolucion de
problemas.

1. Modelos y estrategias de resolucién de problemas. La
heuristica .
a. Entender el enunciado y comprobar la solucién
b. Ensayoy error
c. Diagramas de flujo
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d. Recursos didacticos para el tratamiento de la resolucion
de problemas en Primaria.

1. Lecci6n magistral.

Métodos docentes .,
2. Resolucion de problemas.

Plan de trabajo

Evaluacion formativa y sumativa a través de los siguientes
instrumentos:

1. Observacion sistematica.

Evaluacion 2. Técnicas basadas en la participacion del alumno
(coevaluacion y autoevaluacién).

3. Portfolio o carpeta de aprendizaje.

4. Prueba escrita final.

Biblioarafia basi Stacey, K & Groves, S: Resolver Problemas: estrategias. Narcea.
o9ratia Basica Madrid, 1999.

1. Azinian, H: Resolucién de problemas matematicos. Ediciones
Novedades Educativas. México D.F., 2000.
2. Bransford, J.D. & Stein, B.S.: Solucion IDEAL de
problemas. Labor. Barcelona, 1987.
3. Callejo, M.L.: Un club matematico para la diversidad.
Narcea. Madrid, 1994,
R 4. Godino, J.D. et altri: Proyecto Edumat-Maestros. Granada,
g . 2003. Disponible en Internet en
complementaria . .
www.ugr.es/local/jgodino/edumat-maestros
5. Polya, G.: Cémo plantear y resolver problemas. Trillas.
Meéxico D.F. 1986.
6. Pozo, J.l.: La solucion de problemas. Santillana, Aula XXI.
Madrid, 1994.
7. VV.AA.: La resolucién de problemas en matematicas. Grao.
Barcelona, 2002,
Seran necesarios los siguientes recursos, todos ellos facilitados por
la UVa o el profesor:

Entorno de trabajo en formato de plataforma virtual de aprendizaje
cooperativo (Moodle) ubicado en el Campus Virtual de la
Universidad de Valladolid.

Recursos necesarios

Textos y manuales de apoyo

Carga de trabajo en

créditos ECTS 1,5 ECTS

TEMPORALIZACION (POR BLOQUES TEMATICOS

FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS, | 1ECTS

! . Semanas 1 a 3
HISTORICOS Y DIDACTICOS DE LA

11
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MATEMATICA

FUNDAMENTOS NUMERICOS Y SU DIDACTICA 35ECTS | Semanas3all

MODELOS Y ESTRATEGIAS DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS

1,5 ECTS Semanas 12 a 15

SISTEMA DE CALIFICACIONES - TABLA RESUMEN

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
Tendran que obtener un minimo

Examen escrito final (constara de parte 50% de 3 puntos sobre 10 para poder

teodrica y practica) ® | acumular la nota de las demas
actividades

Presentacion, y calidad de los trabajos Algunas  puntuaciones  seran

colectivos. comunes,

Entrega de précticas 25%

Analisis de un campo numérico a 10%

través de los libros de texto de

Primaria

) S En este apartado se valorara la

Intervenciones individuales en la asistencia a clase, resolucion de

clase. problemas y el trabajo diario, las

Prueba de célculo mental 50 | fespuestas a preguntas directas,
interés...

Prueba individual de contenidos de 100

campos numeéricos de primaria °

CONSIDERACIONES FINALES

Nota. El peso especifico de los 2 ultimos apartados lo fijara el profesor de cada grupo. Una
aproximacion orientativa es entorno al 30% la calificacion de trabajos y del 20% para las
intervenciones personales

Calificaciones: el sistema de calificaciones que se empleara sera el establecido en el RD 1125/20
de septiembre. Las calificaciones de los trabajos se guardaran para la convocatoria de julio (
b 2010-2011, en el caso en que la asignatura no se apruebe en 1° convocatoria .
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